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400℃におけるエレクトロマイグレーション評価

半導体デバイスの高機能化及び高集積化を実現させるために

微細加工が進められ、新たな材料の導入が進んでいます。

デバイス寿命は、この微細加工や新材料に依存するため、より過酷な寿命加速条件下での

エレクトロマイグレーション評価が重要になっています。

この寿命加速要因となる温度と電流ストレスによる高精度な測定に、

デバイス寿命を導くために必要なパラメータを求める解析ソフトを搭載。

「エレクトロマイグレーション評価システム AEM」は、先端評価から生産管理まで

幅広くご使用いただけるよう、操作性･信頼性･データ解析の容易さを高め、

評価ニーズに的確にお応えするシステムです。
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Performance

240chタイプ

	1キャビネット3オーブンで、
	 240chの評価試験が可能。

1オーブンにDUTボードが8枚、DUTボード
1枚には5個のソケットを実装しています。1
ソケットあたりDUTを2個まで装着でき、2
サンプルの試験が可能です。1オーブンでは、
最大80DUTの評価試験が行えます。

	高温400℃の高精度オーブン。
試験温度は400℃を実現し、350℃におい
て分布は±2.5℃の高精度を発揮。1キャビ
ネットに最大 3台のオーブンを搭載でき、
オーブンごとに異なる温度条件で評価を行
えます。

	200mAまでの幅広い
	 電流ストレス印加。

将来の配線評価を見据えて、0.1mA〜200 
mAのストレス電流印加が行えます。
ソケットは600mil/300mil 28pin共用です。

	高信頼性ボードを開発。
DUTボードとソケットの接続部が確実に
固定できる二重コンタクト構造（特許出願
中）とし、さらにDUTとソケットとの接続も
確実に行えるエスペック独自の工夫をして
います。これらの新構造により、高温下で
の長時間の評価にも対応でき高い信頼性
を確保しています。

	ピンアサインスクランブル機能。
エスペックのDUTボードはピンアサインス
クランブル機能によりピンアサインが異なる
DUTに対しても評価することができます。

●	DUTボード
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● キャビネット
   (240chタイプ)

No.1 オーブン

No.2 オーブン

No.3 オーブン

オーブン　
オーブン毎に温度設定
温度範囲： ＋65～＋400℃
DUT数： 最大80

オーブン1

オーブン2

オーブン3

ICソケット

ピンアサイン
スクランブルボード

ICソケット

ピンアサイン
スクランブルボード

● キャビネット
   (240chタイプ)

No.1 オーブン

No.2 オーブン

No.3 オーブン

オーブン　
オーブン毎に温度設定
温度範囲： ＋65～＋400℃
DUT数： 最大80

オーブン1

オーブン2

オーブン3

ICソケット

ピンアサイン
スクランブルボード

ICソケット

ピンアサイン
スクランブルボード



Utility

	PCとのネットワーク化を実現。
1台のPCで5キャビネットまで制御が行え、
最大1200DUT（1200ch）までの評価が可
能です。しかも、システムと離れたオフィス
で容易にテスト評価の確認が行えます。

	4タイプの
	 エレクトロマイグレーション評価。

このシステムは、温度と電流をストレス印加
し、抵抗値測定する「定電流ストレス試験」、

「ストレスマイグレーション試験」、精密電流
抵抗測定を行う「TCR試験（温度特性）」、

「Extrusion試験（リーク電流測定）評価」
の4タイプのエレクトロマイグレーション評価
が行える高い汎用性を備えています。

	省スペースを実現。
オーブンとテスタ部を一体化し、1キャビネッ
トに最大 3台のオーブンを収納することが
できます。さらに、1台のパソコンで最大 5
キャビネットまで制御できますので、大量の
試料を評価する際には大きな省スペース効
果が得られます。

● Cuダマシン配線の信頼性

TCR試験

Electromigration試験

Stress migration 試験

Extrusion試験

Low-k
Capping layer Integrity

Si Substrate

Cu

Cu

via via

via via
Cu Cu

Joule Heating

Leakage Current

Electromigration

Stress Voiding

Delamination Electromigration 試験
Stress migration 試験

低抵抗値と高信頼性が期待できるCuダマシンプロセスの多層配線の上下で
つながるビアには、プロセス中の熱ストレスでさまざまな現象が現れます。

最大5キャビネット
まで増設

ホストPCキャビネットA
（基本システム）

キャビネットB
（増設システム）

● システム構成 (最大1200ch)

最大
5キャビネット
まで増設

ホストPCキャビネットA
（基本システム）

キャビネットB
（増設システム）

● システム構成
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●	モニター画面

●	試験条件設定画面

モニター画面は一目で全DUTのテスト
進捗状況、抵抗値、変化率などをリアル
タイムに確認することができます。

試験条件設定画面では、一画面で全
項目を入力、確認できます。

ソフトウェアの紹介



START

ストレス試験

END

測定した抵抗値をDUT毎にグラフ表示し
ます。

測定した抵抗値をDUT・温度毎にグラフ表
示します。

測定した抵抗値をDUT・時間毎にグラフ表
示します。 相対変化率・絶対値での表示が
可能です。

温度・電流密度以外のパラメータ（配線長・
配線幅・厚み・コンタクト数）への依存性を
グラフ表示します。

プリテスト TCR試験

温度依存性 電流密度依存性

統計グラフ(ノーマル／ログノーマル／ワイブル)

その他パラメータ依存性

Black's model

活性化エネルギー (Ea) 電流密度指数
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複数温度条件の分布プロットより求めた寿
命（MTTF ／メジアン）より温度依存性をグ
ラフ表示します。（ライン方程式および活性
化エネルギーを算出します。複数電流密度
条件での重ね描きも可能です。

複数電流密度条件の分布プロットより求め
た寿命（MTTF ／メジアン）より電流密度依
存性をグラフ表示します。 ライン方程式を
算出します。 アレニウスプロットより求めた
Eaより配線温度の補正が可能です。 複数
温度条件での重ね描きも可能です。

解析ソフトウェア
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禁止

爆発性物質および可燃性物質、さらにそれらを含有する物質は、試料としては絶対に
使用しないでください。爆発、火災のおそれがあり、危険です。

注意

試料からのベーパーが槽内や排気ダクト内に堆積すると発火・火災の発生の原因と
なりますので定期的な清掃が必要です。
さらに、ベーパーが装置断熱層内へ浸入･堆積すると、より重大な火災になる危険性
があります。

禁止

爆発性物質および可燃性物質、さらにそれらを含有する物質は、試料としては絶対に使用しないでください。
爆発、火災のおそれがあり、危険です。

注意

試料からのベーパーが槽内や排気ダクト内に堆積すると発火・火災の発生の原因となりますので定期的な清
掃が必要です。
さらに、ベーパーが装置断熱層内へ浸入･堆積すると、より重大な火災になる危険性があります。

禁止

爆発性物質および可燃性物質、さらにそれらを含有する物質は、試料
としては絶対に使用しないでください。爆発、火災のおそれがあり、危
険です。

注意

試料からのベーパーが槽内や排気ダクト内に堆積すると発火・火災の
発生の原因となりますので定期的な清掃が必要です。
さらに、ベーパーが装置断熱層内へ浸入･堆積すると、より重大な火
災になる危険性があります。断熱材へのベーパー浸入を最小限に止め
る槽内アルゴン溶接仕様をご用意しております。詳しくは弊社代行店、
営業所までお問い合わせください。

● 爆発性物質および可燃性物質、さらにそれらを含有する物質は、試料としては絶対に使用しないでください。爆発、火災のおそれ
があり、危険です。

● 試料からのベーパーが槽内や排気ダクト内に堆積すると発火・火災の発生の原因となりますので定期的な清掃が必要です。
さらに、ベーパーが装置断熱層内へ浸入･堆積すると、より重大な火災になる危険性があります。

安全に関するご注意

仕様

システムバリエーション
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型式 AEM−240C3
AAA

AEM−160C2
0AA

AEM−080C1
00A

EMモジュール
出力電流

オーブン1 200mA 200mA 200mA

オーブン 2 200mA 200mA −

オーブン 3 200mA

評価チャンネル数 240ch 160ch 80ch

DUTボード
設置枚数 24（8×3オーブン） 16（8×2オーブン） 8 

ICソケット 1ボードにつき各 5（DIP 28-pin 600 mil and 300 mil共有）

電源 AC 200V 3φ 50/60Hz（コントロール部）、AC 100V 1φ 50/60Hz（PC部）

消費電力
コントロール部 最大10kW 最大7kW 最大4kW

PC部 350W

コントロールキャビネット寸法（mm） W580×D1220×H1945 W580×D1220×H1490

PCラック寸法（ｍｍ） W680×D640×H1260

オーブン構成図

評価項目
・エレクトロマイグレーション(定電流ストレス)試験
・ストレスマイグレーション試験
・Extrusion試験
・TCR試験

ストレス電流源

出力範囲 ＋DC0.1mA〜200mA  

精度 0.1mA〜200mA : ±（設定値の 0.3％＋50μA）

追従電圧 35V

Extrusion用 
試験電圧

出力範囲 −10.0V 〜−1.0V及び1.0〜20.0V

精度 ±（設定値の2％＋20mV）

オーブン

温度制御範囲 ＋65〜＋400℃

温度変動幅 ±0.5℃（＋65〜350℃）

温度分布 ±2.5℃ （＋65〜＋350℃)

装備品 N2ガス導入孔

TE3-2403C TE3-2403CTE2-1602C



システムブロック図

テスター部（１オーブン最大８０ch）

コントロールキャビネット

CPU

電流・
電圧計

ロジック
制御バス

アナログ
モニターバス

メジャー PC

オーブン部

RS-485

Ethernet

温度コントローラ

定電流源

無停電電源

DUTボード
 (最大8枚)

PCラック部
●

OS: Windows 7
試験設定および試験のモニタ管理、データ解析

●

ホスト PC

無停電電源
ホスト コントローラのバックアップ用電源

コントロールキャビネット部
●

DUT用電源を制御し、DUTの抵抗を測定する部分
定電流源は、１chに１電源搭載

テスター部

●

メジャーコントローラーのバックアップ電源
無停電電源

●

温度範囲＋65～＋400℃
オーブン

● メジャー PC
測定したデータの集計と計測制御

PC ラック

LAN ホストPC

無停電電源

Ethernet
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● DUTボード

 ・＋400℃用（標準付属品と同等）

 ・＋250℃用（DIP28pin／600mil）

 ・＋250℃用（DIP16pin／300mil）
● 温度降下用ボード
● ダミーDUTボード
● 抵抗チェックボード
● DUTボード保管ラック
● 50mA EMモジュール
● 統計処理ソフト追加ライセンス
● スペアパーツ1（DUTボード付属品の予備）
● スペアパーツ2（ヒューズ、グロメットのセット）
● ホストPCレス（コントロールキャビネット増設時）
● 温度記録計（100mm 6打点式）
● ペーパレスレコーダ（外部取付タイプ）

● DUTボード（1オーブンにつき8枚）
● ダミーDUTボード（1オーブンにつき4枚）
● セットアップCD
● ユーザーズマニュアル

● 漏電遮断器
● 上･下限温度警報
● バーンアウト検出回路
● 独立型温度過昇防止器
● 固定温度過昇防止器
● 非常停止スイッチ

オプション付属品

安全装置
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Tel :092-471-0932 Fax :092-474-3500

http://www.espec.co.jp/

海外関連会社

アフターサービスお問い合わせ先

仙　　台
宇 都 宮
つ く ば
熊　　谷
東　　京
西 東 京
横　　浜
厚　　木
静　　岡
名 古 屋
金　　沢
　 津
滋　　賀
大　　阪
兵　　庫
広　　島
新 居 浜
福　　岡

Tel :022-218-1891 Fax :022-218-1894
Tel :028-667-8734 Fax :028-667-8738
Tel :029-854-7805 Fax :029-854-7785
Tel :048-520-2360 Fax :048-525-7865
Tel :044-740-8451 Fax :044-797-0073
Tel :042-501-2571 Fax :042-501-2573
Tel :044-740-8451 Fax :044-797-0073
Tel :0463-94-9433 Fax :0463-94-6542
Tel :054-237-8000 Fax :054-238-3441
Tel :052-777-2551 Fax :052-777-2575
Tel :076-268-1891 Fax :076-268-1893
Tel :059-233-5400 Fax :059-233-5411
Tel :0748-72-5077 Fax :0748-72-5070
Tel :072-834-1323 Fax :072-834-7755
Tel :078-938-1913 Fax :078-938-1914
Tel :082-830-5211 Fax :082-876-5050
Tel :0897-31-3160 Fax :0897-36-3180
Tel :092-471-0932 Fax :092-474-3500

ESPEC NORTH AMERICA, INC.
  Tel : 1-616-896-6100 Fax : 1-616-896-6150

ESPEC EUROPE GmbH
  Tel : 49-89-1893-9630 Fax : 49-89-1893-96379

ESPEC (CHINA) LIMITED
  Tel : 852-2620-0830 Fax : 852-2620-0788

ESPEC ENVIRONMENTAL EQUIPMENT (SHANGHAI) CO., LTD.
Head Office
  Tel : 86-21-51036677 Fax : 86-21-63372237
BEIJING Branch
  Tel : 86-10-64627025 Fax : 86-10-64627036
TIANJIN Branch
  Tel : 86-22-26210366 Fax : 86-22-26282186
GUANGZHOU Branch
  Tel : 86-20-83317826 Fax : 86-20-83317825
SHENZHEN Branch
  Tel : 86-755-83674422 Fax : 86-755-83674228
SUZHOU Branch
  Tel : 86-512-68028890 Fax : 86-512-68028860

ESPEC TEST TECHNOLOGY (SHANGHAI) CO., LTD.
  Tel : 86-21-68798008 Fax : 86-21-68798088

ESPEC SOUTH EAST ASIA SDN.BHD.
  Tel : 60-3-8945-1377 Fax : 60-3-8945-1287
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